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Patentanspruche 

(\l Verfahren zum Vermischen zweier flussiger Stromungsmittel 
unterschiedlicher Menge und Viskositat, bei dem die beiden zu 
mischenden Mengen in zwei Zuleitungen getrennt zu einem Dosier- 
punkt gefiihrt werden und bei dem anschlieBend die beiden Mengen 
in einem Mischbehalter vermischt werden, dadurch gekennzeichnet , 
daB beiden Mengen der Stromungsmittel nach dem Verlassen 

der beiden Zuleitungen auf eine sich drehende Stirnwand einer 
Trommel geleitet und in der Trommel teilweise vermischt werden, 
und dafl die teilweise vermischten Mengen der beiden Stromungs- 
mittel durch Austrittsof f nungen im Mantel der sich drehenden 
Trommel in einen Mischbehalter abgeschleudert und dort durch 
die sich drehende Trommel vollstandig veritrischt werden. 
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2 . Verf ahren nach Anspruch 1 , dadurch ge kennzeichnet , daS die 
beiden Mengen der Stromungsmittel nach den Verlassen der bei- 
den Zuleitungen getrennt auf die Stirnwand zweier unterschied- 
lich groBer, durch eine Trennwand abgeteilte Kanunern einer 
sich drehenden Trommel geleitet werden, 

daB eine teilweise Vermischung an am Rand der Trennwand ange- 
ordneten (5f fnungen erfolgt, 

und daB die teilweise vermischten Stromungsmittel durch Aus- 
trittsof fnungen im Troramelmantel in den Mischbehalter abge- 
schleudert werden. 

3. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden Mengen der Stromungsmittel nach dem Verlassen der bei- 
den Zuleitungen getrennt in auf die Stirnwand zweier unter- 
schiedlich groBer durch eine Trennwand abgeteilter Kammern 
einer sich drehenden Trommel geleitet werden und daB die Stro- 
mungsmittel durch Austrittsof fnungen im Troramelmantel getrennt 
in den Mischbehalter abgeschleudert und dort vermischt werden. 

4 . Verf ahren nach Anspruch 1 , dadurch ge kennzeichnet, daB die 
Stromungsmittel an der Stelle der Austrittsof fnungen der Trom- 
mel vermischt werden. 

5. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch g ekennzeichnet, daB die 
Stromungsmittel teilweise vor dem Austritt und vollstandig bei 
dem Austritt aus der Trommel vermischt werden. 

6. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Vermischung von Suspensionen und/oder Emul- 
sionen mit Chemikalien zwecks Herbeif iihrung einer bestimmten 
Flockenbildung die Drehzahl der Trommel verandert wird. 
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7. Verfahren nach einem der Anscriiche 1 bis 6/ dadurch gekenn- 
zeichnetr daB zur Festlegung der F lockenstruktur der Dosier- 
punkt der Chemikalie und/oder der Losung der Chmikalie ver- 
andert wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet/ daB zur Festlegung der F lockenstruktur die Viskosi- 
tat bei gleicher Losungskonzentration der Chemikalie verandert 
wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , 
daB zur Festlegung der F lockenstruktur und/oder des Chemi- 
kalienverbrauchs und/oder des Mengenverhaltnisses der Stro- 
mungsmittel die Losungskonzentration verandert wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet/ 
daB die Chemikalie und/oder die Losung der Chemikalie unter 
Druck und unter Verwendung einer Diise dosiert wird. 

1 1 . Vorrichtung zur Durchf uhrung des Verf ahrens nach Anspruch 

1 zum Vermischen zweier flussiger Stromungsmittel unterschied- 
licher Menge und Viskositat, mit Zuf uhrungsleitungen fur die 
beiden Stromungsmittel und mit eine.T; Mischbehalter , dadurch 
gekennzeichnet , daB zwei koaxial gefuhrte Beschickungsrohre 
(1/ 2) in eine Trommel (3) hineinragen , daB die Trommel (2) 
mittels einer Hohlwelle (4) drehbar gelagert ist, und daB die 
Trommel (3) Austrittsof f nungen (8) besitzt, die in den Misch- 
behalter (7) fUhren. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Trommel (3) durch eine zu ihrer Mantelflache senkrechte 
Trennwand (9) in zwei Karanern (10, 11) unterteilt ist, daB 
das eine Beschickungsrohr (1) in die eine Kammer (10) und das 
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andere Beschickungsrohr (2) in die andere Kammer (11) hinein- 
ragt und daB die beiden Kammern (10, 11) durch in der Trenn- 
wand (9) angebrachte Aussparungen (12) miteinander in StrSmungs- 
verbindung stehen, und daB die eine Kammer (10) im Trommelmantel 
AustrittsGffnungen (13) besitzt, die in den Mischbehalter (7) 
f uhren. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Beschickungsrohr kleineren Durchmessers (2) in die kleinere 
Kammer (11) und daB das Beschickungsrohr groBeren Durchmessers 
(1) in die groBere Kammer (10) hineinragt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die' Trommel (3) durch eine zu ihrer Mantelflache senkrechte 
Trennwand (9) in zwei Kammern (10, 11) unterteilt ist, daB 

das Beschickungsrohr (1) in die eine Kammer (10) und das Be- .. 
schickungsrohr (2) in die andere Kammer (11) hineinragt, 
und daB jede Kammer (10, 11) eigene Austrittsof f nungen (14) im 
Trommelmantel aufweist, die zu dem Mischbehalter (7) fiihren. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Beschickungsrohr (2) kleineren Durchmessers in die kleine- 
re Kammer (11) und das Beschickungsrohr (1) groBeren Durchmes- 
sers in die groBere Kammer (10) hineinragt. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Beschickungsrohr (2) wahrend des Betriebes axial gegen das 
Beschickungsrohr (1) verschiebbar ist. 

1 7 . Vorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch ge kennzeichnet, daB 
die Beschickungsrohre (1, 2) wahrend des Betriebes gemeinsam 
in axialer Richtung gegeniiber der Stirnwand der Trommel 3 ver- 
schiebbar sind. 
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18. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Ort der Austr ittsof f nungen (8) im Trommelmantel in Abhan- 
gigkeit vom Vermischungsgrad in axialer Richtung wahlbar ist. 



BNSDOCID: <DE 3020685A1 J_> 



13Q850/0143 




3020685 



- 6 - 



Verfahren zum Vermischen fliissiger Stromungs- 
mittel unterschiedlicher Menge und Viskositat, 
sowie Vorrichtung zur Durchfvihrung des Verfahrens 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Vermischen von flus- 
sigen Stromungsmitteln unterschiedlicher Menge und Viskositat 
sowie eine Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens. 

Bei vielen chemischen und phy sikalisch-chemischen Reaktionen 
liegen Stoffe vor, die miteinander reagieren, bevor eine to- 
tale Vermischung erfolgen konnte. Bei vielen Reaktionen, ins- 
besondere bei Ab- und Adsorptionsreakt ionen wird dadurch ein 
hcherer Chemikalienverbrauch verursacht. 

Die Schwierigkeit , eine totale Vermischung zu erreichen, be- 
steht darin, dafi in vielen Anwendungsf alien sehr grofie Strd- 
mungsmittelmengen, etwa Flussigkeiten mit relativ niedrigen 
Konzentrationen der Inhaltsstof f e und/oder Viskositaten mit 
sehr kleinen Mengen relativ hoher Konzentrationen und/oder 
Viskositaten zu vermischen sind. Ein Nachteil bekannter Ver- 
fahren besteht darin, da3 bei Reaktionen, deren Zielsetzung 
in der Bildung groflerer Feststof fverbande (Agglomeration , 
Flockulation und ahnliche Reaktionen) besteht, durch MaBnah- 
men zur Vermischung (Mischstrecken, Riihrer, usw.) bereits ge- 
bildete "Flocken" wieder zerkleinert werden. 
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Ebenso nachteilig wirkt sich die Tatsache aus, daB die Mole- 
kuhle der haufig zur Anwendung gelangenden organischen Polymere, 
z.B. auf Polyacrylamidbasis in verdunnter Losung "gestreckt" 
vorliegen. Deshalb konnen durch Scherkrafte bereits entstan- 
dene "Flocken" leicht zerstort werden. 

Mit den bekannten Verfahren bzw. Vorr ichtungen ist eine kon- 
tinuierliche Vermischung mit sehr hoher Geschwindigkeit bei 
solch unterschiedlichen Mengen bzw. Viskositat nicht mog- 
lich. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde , ein 
Verfahren und eine Vorrichtung anzugeben, mit denen die Ver- 
mischung von Mengen mit extremen Mengenverhaltnissen in einer 
sehr kurzen Zeitspanne bei gleichzeitig sehr hoher Mischungs- 
intensitat moglich ist und bei dem die Biidung gewunschter 
Flockenstruktur durch exakt einstellbare mechanische Beanspru- 
chung moglich isi, wobei die Vermischung ganz oder teilweise 
vor einer Reaktion der vermischten Mengen und/oder der Inhalts- 
stoffe der Mengen durchfuhrbar werden soil. 

Erf indungsgeraaB wird die Aufgabe durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Die erf indungsgerr.aSe Vorrichtung ist in dem ersten Vorrich- 
tungsanspruch herausgestellt . 

Bevorzugte Ausf uhrungsf ormen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen herausgestellt . 

Durch die Erfindung ergeben sich u.a. folgende Vorteile: 

Bedeutende Einsparung an Chemikalien bei gleicher Wirkung 
nachf olgender Verf ahrensstatte ; 
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bedeutenio Invest itionseinsparur.g , da die Auf bereitungsanlagen 
bei gleicher Auf gabenstel lung kleiner ausgefuhrt werden konnen. 
Durch die geringere Mengenbelastung sowie durch die Erzielung 
optimaler "Flockenstrukturen" ergibt sich eine verbesserte 
Wirkung nachgeschalteter Aggregate. 

Das folgende Beispiel erlautert die erzielten Vorteile der vor- 
liegenden Erfindung naher. 

Eine Suspension mit einem Feststof f gehait von 2,8 bis 2,0 % 
soli unter Zugabe von organischen Polymeren auf Polyacrylamid- 
basis zentrif ugiert werden. Bisher konnte unter "Optimierung" 
verschiedener Parameter ein Verbrauch von 6-7 kg/t Inhalts- 
feststoffe der Suspension erzielt werden. Die besten Ergeb- 
nisse werden bei einer 0,1 %igen Losung erzielt. Diese Losung 
muBte in einer Menge von 168 bis 210 Liter /cbm Suspension do- 
siert werden. 

Unter Verwendung der erf indungsgemaBen Vorrichtuhg konnte der 
spezifische Verbrauch auf 4 kg je Tonne Feststoffe gesenkt 
werden. Mittels einer 0,6%igen Losung des Polymers konnte 
die Dosiermenge auf 19 bis 20 Liter je cbm Suspension redu- 
ziert werden. 

Aufierdem ergaben sich auf eine 1/10 verkleinerte Auf bereitungs- 
anlage fur das organische Polymer im Vergleich zu herk5mmli- 
chen Anlagen bei Zugrundelegung der gleichen Auf gabenstellung . 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann als Vorstufe zu Entwas- 
serungsaggregaten wie Siebbandpressen, Vakuumf liter , Filter, 
Druckfilter, Kammerf ilter , Pressen, Absatzbecken, Eindickern 
usw. zur Anwendung konunen. Weiterhin kann sie in Zentrifugen, 
insbesondere in Vollmantelschnecken-Zentrif ugen, sowohl nach 
dem Gleichstrom- als auch nach dem Gegenstromprinzip integriert 
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werden. 

Anhand der beigefligten Zeichnungen werden bevorzugte Ausftih- 
rungsformen der Erfindung naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine Querschnittsansicht der erf indungs- 
gemaBen Vorrichtung, mit der eine teilweise 
Vermischung der flussigen Stromungsmittel Oder 
Fliissigkeiten vor der vollstandigen Vermischung 
durchfiihrbar ist; 

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausf tihrungsf orm der erf in- 
dungsgemaBen Vorrichtung, mit der eine zwangs- 
weise Vermischung unmittelbar nach dem Dosier- 
punkt durchfiihrbar ist; 

Fig. 3 ist eine teilweise Seitenansicht einer in der 
Ausf uhrunsgf orm der Fig. 2 verwendeten Trenn- 
wand ; und 

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausf uhrungsf orm der erf in- 
dungsgemaBen Vorrichtung, mit der eine Vermi- 
schung nach Austritt der Stromungsmittelmengen 
aus der Trommel durchfiihrbar ist. 

Die Fig. 1 zeigt ein Beschickungsrohr 1 als Zuleitung fur das 
in grofierer Menge anfallende Stromungsmittel. In dem Beschik- 
kungsrohr 1 groBeren Durchmessers ist ein kleineres Beschik- 
kungsrohr 2 koaxial gefiihrt, mit dem das in kleinerer Menge 
anfallende Stromungsmittel zugefiihrt wird. Die Austrittsof f nung 
des Beschickungsrohrs 2 liegt urn ein geeignetes Stuck vor der 
Austrittsof f nung des groBeren Beschickungsrohres 1 . Beide Rohre 
ragen in eine Trommel 3 hinein, die mittels einer Hohlwelle 4 
und Lager 5 durch eine Keilriemenscheibe 6 in Drehung versetzt 
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werden kann. Die Trommel 3 umschlieSt die beiden Beschickungs- 
rohre 1 und 2 vollstandig, wobei die Drehachse der Trommel in 
der gemeinsamen Achse der beiden Rohre 1 und 2 liegt. Die Trom- 
meldrehzahl ist inAbhangigkeit von der Drehzahl eines ni-ht dar- 
gestellten Motors durch Xnderung des ubersetzungsverhaltnisses 
der Keilriemenscheibe Oder durch nicht dargestellte Regelgetrie- 
be veranderbar. 

Die auf der Hohlwelle 4 gelagerte Trommel 3 bef indet sich in 
einem vorzugsweise zylindrisch gestalteten Mischbehalter 7 r 
der beispielsweise einen Bodenablauf Oder einen Oberlaufwehr 
hesitzt, so daB die gewonnene Mischung abgenommen werden kann. 

Im Trommelmantel befinden sich Austrittsof fnungen 8, durch die 
die teilweise vermischten Mengen der Flussigkeiten in den Misch- 
behalter 7 gelangen. 

Durch das Beschickungsrohr 1 , dessen Durchmesser in Abhan- 
gigkeit von den zu vermischenden Mengen der Flussigkeiten be- 
rechnet wird, gelangt die groBere Menge an dem Austritt&punkt 
der kleineren Menge vorbei gemeinsam mit der kleineren Menge 
an die Stirnwand der sich drehenden Trommel 3. Die beiden Flus- 
sigkeiten gelangen teilweise vermischt an die Austrittsof f nun- 
gen 8 im Trommelmantel. 

Vorteilhafterweise sind die beiden Beschickungsrohre 1 und 2 
gegeneinander verschiebbar gelagert, damit wahrend des Betrie- 
bes der Vorrichtung der Abstand ihrer Mundungen voneinander ver- 
anderbar ist, da dieser Abstand den Grad der Vermischung der 
beiden Stromungsmittel beeinfluBt. Ferner konnen die Beschik- 
kungsrohre 1 und 2 gemeinsam gegeniiber der Stirnwand der Trom- 
mel 3 wahrend des Betriebes in axialer Richtung verschoben wer- 
den, so daB mit dem verander lichen Abstand der Mundungen bei- 
der Rohre der Grad der Vermischung der Stromungsmittel beeinfluB- 



BNSDOCID: <DE 3020665 At _l_> 



130050/01A3 

BAD ORIGINAL 




3020685 



bar ist. SchlieBlich beeinflubt auch der axiale Abstand der 
Austr ittsof f nungen 8 von der Stirnwand der Trommel 3 den Grad 
der Vermischung der eingesetzten Stromungsmittel. 

Der Grad der Vermischung an den Austr ittsof f nungen 8 wird 
ferner durch die Drehzahl und den Durchmesser der Trommel 3 
beeinf luBt . 

Die GroBe der Vorrichtung selbst wird durch die zu vermischen- 
den Mengen bestimmt. 

Bei Integration der Vorrichtung in eine Zentrifuge erfolgt die 
Abschleuderung der teilweise vermischten Mengen direkt an die 
Trommelwand bzw. an die Oberflache des Flussigkeitsrings . 

Bei dieser Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemaBen Vorrichtung 
werden die aus den Beschickungsrohren 1 und 2 austretenden Men- 
gen der Fliissigkeit in der Tromir.el 3 teilweise vermischt. Eine 
vollstandige Vermischung der beiden Mengen erfolgt in dem Misch- 
behalter 7 nach Abchleuderung durch die Austrittsoff nungen 8 
im Mantel der Trommel 3. Durch die rotierende Trommel 3 ergibt 
sich im Mischbehalter 7 ein Ruhreffekt, der die Vermischung der 
beiden Stromungsmittelkomponenten f ordert. 

Bei einer zweckmaBigen Gestaltung der Vorrichtung nach der Fig. 1 
besitzt die Trommel einen Durchmesser von 5Q0 mm und ist 320 mm 
lang. Sie dreht sich mit einer Drehzahl von 1400 UpM. Der Ab- 
stand der Austrittsoff nung 8 von der rechten Stirnwand der Trom- 
mel 3 ist 250 mm. Die GroBe der Austr ittsof f nungen 8 im Trommel- 
mantel betragt 150 x 90 mm 2 , wobei 4 Off nungen vorteilhaft sind. 
Der lichte Durchmesser des Beschickungsrohres 1 betragt 100 mm, 
wahrend das Beschickungsrohr 2 einen lichten Durchmesser von 
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10 mm besitzt. Die Mundung des Beschickungsrchres 2 ist von der 
Stirnwand (der Trommel 3) 20 mm entfernt, wahrend die Mundung 
des Beschickungsrchres 1 von der Stirnwand (der Trommel 3) 80 mm 
entfernt ist. 

In Fig. 2 ist eine weitere Ausf uhrungsf orm der erf indungsge- 
maBen Vorrichtung dargestellt. Bei dieser Ausf uhrungsf orm ist 
die Trommel 3 durch eine Trennwand 9 in zwei unterschiedlich 
grcBe Rammer 10 und 11 aufgeteilt, wobei die Trennwand 9 paral- 
lel zu den Stirnwanden der Trommel 3 angeordnet ist. Das Be- 
schickungsrohr 2 mit dem kleineren Durchmesser ist durch die 
Trennwand 9 hindurchgef iihrt und ragt in die kleinere Kammer 

11 hinein. Die Trennwand 9 ist fesfc mit der Trommel 3 verbun- . 
den, wobei am Umfang der Trennwand 9 Aussparungen 12 vorgese- 
hen sind, durch die eine Stromungsverbindung zwischen den bei- 
den Kammern 10 und 11 besteht. Der Mantel der (zy lindrischen) 
Kammer 10 besitzt Aus trittsof f nungen 13, die in den Mischbe- 
halter 7 ftihren. 

In Abhangigkeit von der Beschickungsmenge , der Drehzahl der 
Trommel 3, dem Abstand der Trennwand 9 und den Austrittsof f- 
nungen 13 im Trommelmantel von den Rohrmundungen , der Anzahl 
undGrcSe der Aussparungen 12 in der Trennwand 9 sowie der Ge- 
staltung ier Scherkante der Aussparungen 12 wird die Zeit und 
die Intensitat der Vermischung nach dem Zusammentref f en der bei- 
den Strcmangsmittelmengen beeinfluBt. Durch das kleinere Be- 
schickunasrohr 2 gelangt die geringere Menge der beiden Stro- 
mungsmittei bzw. Flussigkeiten zum Vermischungspunkt . 

In Fig. 4 ist eine dritte Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemafien 
Vorrichtung dargestellt. Bei dieser Ausf Uhrungsf orm erfolgt 
die Vermischung der beiden stromungsmittelmengen bzw. Flussig- 
keiten erst nach Austritt der Mengen aus der Trommel 3. Wie bei 
der Ausflihrungsform nach der Fig. 2 ist die Trommel 3 
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durch eine Trennwand 9 in zwei unterschiedlich groBe Kammern 
10 und 11 aufgeteilt, wobei das Beschickungsrohr 2 mit dem 
kleineren Durchmesser in die kieinere Kamraer 1 1 und das Be- 
schickungsrohr 1 mit dem groBeren Durchmesser in die groBere 
Kammer 10 hineinragt. Es besteht zwischen den beiden Kammern 10 
und 11 untereinander keine Stromungsverbindung. Vielmehr be- 
sitzt jede Kammer 10, 11 eigene Austr ittsof f nungen 14 im Trom- 
melmantel, die direkt zum Mischbehalter 7 fiihren. Daher er- 
folgt die Vermischung erst nach Austritt der beiden Flussig- 
keitsmengen aus den Austr ittsof fnungerHin den Mischbehalter 7. 

Die Ausf lihrungsf orm nach Fig. 1 arbeitet in folgender Weise: 
Nachdem die Trommel 3 in Drehung versetzt worden ist, werden 
die beiden Stromungsmittel durch die beiden Beschickungs- 
rohre gefiihrt und auf die sich drehende Stirnwand der Trommel 
3 geleitet und dadurch teilweise vermischt. Die beiden teilweise 
vermischten Mengen der beiden Stromungsmittel werden durch die 
Austrittsoff nungen 8 (Dosierpunkt ) im Mantel der sich drehenden 
Trommel 3 in den Mischbehalter 7 abgeschleudert und dort durch 
die sich drehende Trommel vollstandig vermischt. Der Mischbe- 
halter 7 besitzt einen Bodenablauf oder ein Oberlaufwehr , so 
dafl die gewonnene Mischung abgenommen werden kann. 

Bei der Ausf iihrungsf orm nach der Fig. 2 werden die beiden Stro- 
mungsmittelmengen getrennt in die Kammern 10 und 11 gefiihrt. 
Bei einer Drehung der Trommel 3 gelangt Stromungsmittel durch 
die Aussparungen bzw. Off nungen 12 in die groBere Kammer 10 , 
wo es sich bereits mit dem vorhandenen Stromungsmittel mischt. 
Es tritt dann durch die Austrittsoff nungen 1 3 im Trommelmantel 
(Dosierpunkt) in den Mischbehalter 7 ein. Durch die rasche 
Drehung der Trommel 3 wird eine intensive Vermischung der bei- 
den Stromungsmittelkomponenten beim Austritt aus der Offnung 
13 in den Mischbehalter 7 erreicht. 
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Bei der Ausf'iar-ingsf err. r.ach icr 7ig. 4 gelanger die bexden 
Strc-ungsnii---eIkcnipor.sr.t3r. getrer." durch fur jede Kaiaaer 10, 1 
vorgeseheae Austritts^Tf nungan 14 in Tromneirantei (Dosierpunkt 
in den Mischbehalter 7, wo sic bei~ Verlassen der Trormel 3 auf 
Grund ihrer Drehung inters iv verrr.ischt werden. 
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